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الأزميل والمنجر 
المقص 
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مركوبولو في آسيا 
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عند شلالات فيكتوريا 
«رينه كابي في طمبكتوه 
القارة الأميريكية 
الميسيسيسي ميسوري 
اكتشاف البرازيل 
هبوط نهر الأمازون 
نهاية الأنكا 

سقوط الأزتيك 

جزيرة الفصح 
اوستراليا الغربية. _ 
الممر الثمالي الشرقي 
الممر الثمالي الغربي 
رأس الرجاء الصا 
اكتشاف المخحيط الغادي 


الممحاة 

أسنة الكتابة وأقلام الحبر 
الإختزال 

عيدان التقاب 
البارود 

الأسلحة 

الشاري 

طاحون الماء 

الترينة المائية 

طاحون الواء 
الشمسيات والمطريات 
المراصد 

0 والكواكب 
الكواكب المذتبة 
الصواريخ 


النقل 


ووسائله 


روما 
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الاتحاد السوفياتي 
الولايات المتحدة 
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فرنسا 

كندا 

الدول الأفريقية 
أميركا اللاتينية 
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هيئة الأثم 
القطب الشمالي 
القطب الحنوبي 


3 


الدروب والطرقات 
تلبيس الطرقات 
الأوتوسترادات 
الحسور 

السيارة 

تطور السيارات 
سيارة الحيب 
الدراجة 

خطوط السكك الحديدية 
الأوتوبيسات 
الحافلات الكهربائية 
المترو 

السفن 

الغواصات 

المروحة 

امراف 

الخرائط 

البوصلة 

الأحوال الحوية 
المنارات 

النظارات 

ساعة التوقيت 


الساعات الصغيرة 


مكتى 1 حنم خسو ناه 


طرقات العالم في خدمة البحارة 

- الدروب والطرقات - السفن 

- تلبيس الطرقات - الغواصات 

- الأوتوسترادات - أدفة السقيئة 

- الحسور - المروحة 
عربات محتلفة سين شروط الملاحة البحرية 

- السيارة - المرافئ 

- تطور السيارات - الخرائط 

- سيارة اليب - البوصلة 

- الدراجة - الأحوال الحوية 
النقا المشترك 

7 خطرظ التكق التدينية 

- الأوتوبيسات 

- الحافلات الكهربائية 

- المترو 
علوم وتقنيات 

- المنارات 

- النظارات 

- ساعة التوقيت 


الساعات الصغيرة 
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طُرّقات العالم 


الدروب والطمتات. 


لم يعرف بشرٌ ما قبل التاريخ الطرقات . 
كانوا يكتفون بسلوك الدروب الي رسمتها حوافر 
القطعان في تنقّلها العادي 1 خطى المسافرين . 


في آسيا وقبل العهد الميلاديّ بزمن بعيد ؛ 
كان أهل الصين قد فتحوا طناك طويلة ؛ 
وفرشوها بالحجازة انك ناد لتقّلاتهم سور 
الصين الكبير ذاه كان حمل في أعلاه ا 
للمرور تتنقّل عليه الكتائب المكلّفة فده 
وني أميركا » كان الإنكا كذيلك :قله نظييا شبكة 
طرقات رُصِفَت بعضُ أقسامها بمدماك من 
الصفائح الصخرية الخشنة . 


كان الرومان أل من .بتى > في أوريا» 
شبكة للطرقات لا تزال بعض فروعها المبلّطة ماثلة 
كان عرض قارعة الطريق يلغ 


تلك ا نخترق 


حتى اليوم . 
سهولة ثلاثة أمتار؛ 0 9 


وحدها المستعملة 0 طويل . 2-6 1 0 7 
الفرن. االعاشر ١‏ األحذ الملوك: والاساد 
أراضيا الطرقات + تسهيلة لنقلات السافرين 

بيد أن الطريق ستبقى خط ضيقًا لا تعبيه 
عربات الخيل إذا تلاقت إِلّا بالحيلة .والعناء: 


كانت اطلطات الخلية الممختلفة" له تومن اصيانتها 
إلا بصعوبة ا كبيرة » وتستوي'لقاء ذلك عادة رسم 
مرور يدفعه المسافرون والبضائع . لم تكن تلك 
الطرقات آمنة : فبالرغم من الأبراج التي كانت 
تراقبها والمشانئق التي كان منظرها يدفع الأشقياء 
إلى التفكير : كان عابروا السبيل يتعرّضون أحيانا 
كثيرة للإعتداء والسلب والإغتيال ! 


طرقات_ العام 


متى أمطرت السماء تمحوّلت الدروب والطرقات 
إلى مزالق موحلة: لذا حاول القيّمون عليا 
الافادة من تطور التقنيّة.» لخعلها آمتن وأنظت. 

فنذ القرن الثاني. عشرء ظهرت في المدن 
طريقة التبليط » القائمة على جمع الحجارة 
المقطوعة قطُمًا متجانسًا ؛ ورصفها فوق طبقة من 
الرمل ؛ وهي الطريقة التي أمر «فيليب أوغسط» + 
سنة 000 باعّادها ا طرقات باريس . 
كان ذاك اللباس من الغرانيت (وحتى من 
الخشب 'والقونت) يكس الطرقات, متائة © ولكنه 
كان يجعلها ضاحة اانا زَلِعَة. ل أن تعميع 
التبليط جعل الطرقات أقدرٌ على تحمل الأحال 
الثقيلة الي حت الخيل يها 50 إختراع 
طوق الكتف ٠‏ والتي كانت تبلغ الأطنان أحيانًا » 
بالنسبة إلى الدابّة الواحدة . 

عمل الفرنسي «تَرِسَاغي» سنة 21108٠6‏ ثم 


الأسكتلتديّ دماك أدام» سنة 18884 » 
طريقة جديدة لتلبيس الطرقات تعتمد الحجارة 
والزماك" الوا ترص سب التحالة] 
الطريقة باسم «ماك أدام». بِيدَ أن التطور الأهمٌ 
طرا سنة ١87٠6‏ لدى استعال الأسفلت والزفت 
والقارء في تركيب جديد » يجعل الطرقات ناعمة 
الزفت جمع ذرات 


عل وضع 


عن : 
فعرفت هذه 


متينة غير مزلّقة » إذ يقوم 
الرمل والخصى المكسّرة . ويعود الفضل في وضع 
هذه التقنيّة الحديدة » منذ سنة 21895 إلى 
المهندس «جيراردو» . ومع ذلك فقد بقي أفضل 
لباس تفرش به طرقات الشوارع الرئيسة في المدن 
الكبرى : في القرن العشرين ٠‏ لباس" من البّلاط 
الصغير يرصف. بشكل .فسيفساي. .هذا وتلبس 
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الطرقات 2 الحديئة وأوتوسترادات” كثيرة 
لباسًا من الباطون تفرشه الآلات الحديثة » 


بمعدّل عشرات الأمتار كل يوم ! 


طُرقات العالم 


الأونؤسشترادات. 


نقذ بإفضاء اذه حركة (الكي الطردة عل 
الللرناسا "ناء طول مقس ركه الاك 
ا 0 

انتي السيّارات إمكائيّة السير بسرعة ضمن أوفر 
الشروط أمانًا . 

الطرقات السيّارة الأولى إيطاليّة ترقى إلى سنة 
14 . ولمًا دُعِيت مثل تلك الطريق بالإيطاليّة 
«أوتوسترادا» » 
معظم اللغات. أقدم هذه الطرقات تلك الم 
كنت ابعل طن 1 عظفة ارقي 
وكانك و نزلفة أن از آله 017 لفاكت 
الحادّة » ذات مدارج تفصل بينها خطوط ملوّنة 
ومحوّلات تسمح بؤلوجها وبالخروج منها. تتجاوز 
السيّارات على هذه الطريق دون خطر التعررض 
لسيّارة مقبلة في الإتّجاه المعاكس + ولا يتخلًا 
ايها" قل ل لكر كان رطالا إرائد 
هذا النوع من الطرقات » 


و 


باولويها في هذا 


نقذ (اعترلك ( هذه االتطانية 'في 
ل 


21 
3 ل 
0 


ع 


اك 


٠غ‏ كيلومتر من الاوتوسترادات 5 0 على 
الإطلاق «أوتوسترادا الشمس» التي يبلغ طولّها 
٠‏ كم. والتي تصل ميلانو بنابولي عن طريق 
روما . ثم حلّت جمهوريّة أمانيا الفدراليّة » في المرتبة 
الأول 0" فى "اشلكة الفارفات” الريك 07 
أكتلك م5150 لك 0 
القديمة بخطوط جديدة. هذا وتبذل فرنسا جهدًا 
كبا لإنجاز مشروع أوّل_يتناول بناء 7٠٠٠١‏ كلم 
من الأوتوسترادات المكسيّة (ذات الرسوم) : 
وهكذا يُسهم الذين يعتمدون هذه الطرقات 
بثفقات. شقها وضباتها : 

منذ سنة 1١485‏ » باشرت إحدى الشركات 
الأميركيّة العاملة لحساب الدولة ٠‏ بوصل مُعظم 
مدن الولايات المتحدة التى يتجاوز عدد سَكانا 
رمه نسمة. ويكاد هذا المشروع الذي يتناول 
6 ,ةل كلم. من الأوتوسترادات يُشَرف غَلى 


خبايته . 
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طُرّقات العالم 


الحسيفوةق 


لا شك في أن الحسور الأول الي اجتازت 
وهدَة أو عبرت فوق بحرى ماء » قد تكوّنت من 
الأشجار أو الصخور المبارة... ورا كانت تلك 
المعابر الطبيعيّة هي التي المت البشر فكرة بناء 
الحسور! 

خرن لازن كانت ححا و فيه 
مصنوعة من جذوع الأشجار. معظم تلك الحسور 
قد زال ؛ أمّا اي في سويسرا ». .وقد 
َس وزخرف ف القرون + الوسطى ٠‏ فلا يزال مصوتاً 
بعناية حتى الآن. 

استخدم الرومان الحجر المقطوع والملاط : 
فتمكنوا من تحميل طرقات جسورهم على قباب 
جعلت .تلك الأبنية. الفنيّة. متينة قادرة على البقاء. 
فنل أكثرٌ من ”7,0٠0٠‏ سنةء لا يزال الحسر الذي 
بنوّه في «مّريدا» من أعال إسبانيا ؛ يعبر مياة خمر 
«التاج» بقناطره الستين . كانت الحسور معاير : 
فاستستالت أحبانا. قلاعا :, .في القرون. الوسطى ؟ 
فجسر «فالتتري 8 كاهور» الذي بي سنة 
. لا يزال يحمل حتى اليوم الأبراج الثلاثة 


التي كانت تأوي المدافعين عنه. وعلى «البنتي 
يكيو (الحسر القديم) » في مدينة فلورنسا » 
ل دكاكين كثيرة بالإضافة إلى هنازل 
التجار. 


م تر الحسور المعدنيّة النور إِلّا في أوائل القرد 


التاسع عشرء سواء منها ما كان محرّد معابر 
نسيطة » وما كان حِسورًا مائيّة ضحمة » كالحسر 
الذي بناه إيفل في غَرابيت 

وإلى هذه الفترة عينا 
تقريبًا > ترقى جسور البإظون » أمّا «شقيتائها 
جسور الباطون المسلّحَ سلفًا » والتي تمتاز بحقتها 
وجرأة تخطيطها ؛ فقد ولدت عام 21970 زمن 
الأتوسرادات الأول ,ناا لور الخدييه المتلقدت 
فتستلهم جسر النبات العارش مباشرة : فجسر 
اقرانانو» )_أق. «تبريورك» الذي دشن بد 
2 يقطع مسافة ١"٠١‏ متر في شقلة 
وجسر بحيرة «بُنشر تران» الذي تم بناؤه 
في ولاية «لويزيانا» سنة 21959 يبلغ طوله 
8" كيلومضًا . 


0 
اللو ابوج 
(كخطل-4ممل). 


واحدة ! 


عرّبات عختلفة 


المكمكتانة: 


طلت” رمائل؟ التقل؟ الأرضية + إزمنا طويلك: 
تعتمد في تحرّكها القوة الحيوائيّة أو البشريّة » لا 
فرق في ذلك بين العربات والمركبات وكراسي الحر 
والكراسي المحمولة... أوّل وسيلة 
اجيلك كانت الشاحنة البخاريّة التى أدارها 
ماين رد كر 11 

كانت القوة البخاريّة ع 
عشر:. مصدر الطاقة الوحيد القادر على تمكين 
عربة من التحرّك تحركا ذاتيًا. كانت عربة 
«كُونيوه غايةً في الثقل بعجلاتها الطنبريّة ومرجلها 
البخاري وموقدها الناريّ وصندوقها ذي العوارض 
الغليظة المهّاة لنقل الأحال الثقيلة 
والمسافرين. كانت تلك «الشاحنة البخاريّة» » 
عاتن لا تتجاوز الكيلومترات الأربعة 
بزاع 04 قاد ره رعلا اديع احتمات وجلل ارد 
نولا اأنها. كانت يمفطرة: إلى التروى عله كل 
كيلومتر لتجديد زادها من الماء ! صنع 0-0 
سنة ١717/1١‏ تموذجًا ثانيًا لشاحنته الثقيلة : فلم 0 


في القرن الثامن 


الخشيّة 


ها +غيرٌ ثلاث. عجلات: (إثشان خلفيتان 
للتجمولة »وز وععجلة» أمامية حوب العرنة 
وتوجبيها . أثار هذا الطراز الحديد العَجب ثم 
أعول 

كان لا بدّ من انتظار القرن العشرين + حتى 
- التقدّمُ التقني للبخار قدرةً أأكبن افك :من 
تحريك أجهزة للنقل تكون على غرار العربات 
الإنكليزية » أو حوالي. 1417 على غرار السبّارة 
البخاريّة التي صنعها الفرنسي (أميدي بُولي». 
فبعد مرور قرن على عربة «كونيو» » تمكُنت هذه 
الغربة ال عت الامنسيل» » من أن تقوم سنة 
: ورغم بعض العراقيل والمتاعب ؛ من 
قطع المسافة الفاصلة بين باريس وبُوردوء وهي 
تقارب ٠0٠ه‏ كلم! 

ل لك وك ان فظهرٌ على 
سيّارة «ديلامار- ديبُوتفيل» مرّلكٌ ذو احتراق 
داخلي » فكان ذلك بثابة إعلان ولادة السيّارة . 


والجداة 


عرّبات محتلفة 


ا ل ا 
«كونيو) : بتحسينات كثيرة هامّة. يعود الفضل 
في التحسينات الأولى إلى شيوع ارك ذي 
الإحتراق الداخلى » وإلى تطوير الضمادات والآطر 
21 

سئة 18884 : اخترع “«لويس رينوه جهار 

0_0 

تغيير السرعة القائم على مسننات نقالة تحرك 

بواسطة رافعة بسيطة؛ وهكذا تيسّر له أن يفكر 

بطريقة “«الاتصال, المباشره الذي يصل امحرّك 

ماكر العافت 
يضعف"القوّة . فإذا السرغة تزداة ازديادًا ملحوظً . 


وسنة .184+ :وبفضطل «بودفيل ٠‏ أمَن المعديطم 


وشرازاتة 'القويّة إشعالاً عالي . الإنتاج..- وسنة 
.: ضبط «بوسو» عمل المُظلِق الكهرباق 
الذي قام مقام المناورة الصعبة والعدوارة احيانا » 
التي تعتمد مدوّرة المحرّك اليدويّة . وتأمينا لمزيد من 
الراحة التي كانت توقرها شفرات النوايض التي 


فعا لعن لكل الوسيطة , 


كان" تعلق “كا «الصنتدوق وى ,أذاله» الوفك ] 
0 75 
ظهرت أولى مخمدات الصدمات سنة 1905, 
ولكن كان لا بدَّ من انتظار ثلاثين سنة إضافيّة , 
ليظهر ويعمّم التعليق مالي - اموا أو الزيي - 
الهوائي » وهو أكثرٌ توازنا ومرونة . تلا ذلك ظهور 
الدرّاءة (واقية الريح) ء «المراة الإرتدادية » 
والأطاز ,الذي لا" يثقب ء والمقود اليلسكوي » 
وعدّاد السرعة : والمكابح الإسطوانيّة » وأضواء 
الأنذار وما إلى ذلك ... وكل ماركة امن السيّارات 
5 ا ظُ 5 ع 
تسعى جهدها لتطوير شكل عرباتها وقوّتها. مثل 
هذه التحسينات مكّنت السائق الإنكليزي «دونالد 
كسلن» من تجاوز سرعة ٠7٠١‏ كل في الساعة » 
: عن '«طائره الأزرق». ومعلوم أيضاً 
أن الأميركي «كاباليك» » قد تحاوز سرعة 
٠٠‏ كلم في االساعة  ,‏ سنة 21910000 على 
صاروخه السيّار. 


١9514 سنة‎ 


عرّبات مختلفة 


سنة *1944» كان الحيش الأميركيّ المنتشر 
على جيات العالم كلها : نحاجة إلى عربة متينة 
سهلة المقاد والمناورة: + سهلة الصيانة ». قادرة على 
السير في كل مكان تقريبًا. وبكلمة مختصرة ؛ 
كان الحيش يريد سيّارة صالحة «لكل استعال» + 
مما يُعبّر عنه باللغة الإنكليزية بعبارة «جترال 
. تريّر». واختصارًا للعبارة إكتفوا بكتابة الحروف 
الأول من كل هن الكلمتين .26.8 :وهما يُلفظان 
على الطريقة الإنكليزيّة جى بي + .فكان: أن 
دع السمّارة «جيب» ! 0 
شركة أده الأمكية هي التي ققحت 
الموذج الأكثر توافقا مع ارماك لمرت قم 
تبنت الولايات المتحدة سيّارة «الحيب» الحديذة » 
وزوّدت بهااء لا جيوشها فحسب ٠‏ بل الحيوش 
الحليفة أيضاً. كان لتلك السيّارة مرك قوي (0> 
خطانام أقأدو "عل هن ضعوبات" ؛ كثيرة :امن 
إنخدار الأرض السريع ؛ إلى تقل الحمُولة ‏ إلى 


القضانك؟ العلة:. 
عجلاتها المحركة الاربع كانت تورّع قوة. الشد 


هذا , بالإضافة إى. أن 


بالتساوي ٠‏ وتمنع الإنزلاق والغوص في الرمال . 
كادت. السيّارة أن تكون ‏ صالحة لكل أرض مع 
كونبا قادرة على ابكري بسرعة ٠٠١‏ كلم في 
الساعة + على طريق معبّدة... كانت إلى حد ما , 
آي في السيارات تنتطيع الطائرات حتّى إتزاها 
بالمظلة . 

مع إنتباء المعارك : تحولت سيّارة الحيب إلى 
النشاطات السلميّة : تمتّى الكثيرون .من امزارعين 
إقتناء فائضٍ الحرب ذاك للإستعال الزراعي ؛ 
فييت. «الحييات6 العسكرية الأميركيّة. الاك 
مسالمة .خم قلّدتبا بعض" المصانع الإنكليزية 
الفرنسيّة واليابائيّة » وطوعتها لحاجات الزبائن » 
رودت بعض" غاؤجها بصندوق بلستكي' مقَولب 
حديث وعملي . 4 


عرّبات خخلفة 


الدرّاححة . 


الدكتور «زيشار» » وهو أحد أطبّاء 
مديئة 0 أيام الك لويس. الرابع, عشر 
حوالي سنة 158٠0‏ : أوْلَ جهاز نقل معروف 
يَعَيِمْد, الذواسات إكان .ؤ1ك افياق اله "ذات 
أربع عَجَلَاتَ ؛ مهيّأة لنقل أربعة أشخاص + 
ومزوّدة يجهاز دوس يمتطيه نخادم قوي 
العضلات ‏ » .فيديره بقوّة ساقيه ليحمله على ع 
العربة إلى الأمام . كان وس الجهاز أن يدج 
ولو بصعوبة غل ارمع طحق إلا لمتحا 
عاجرًا عن إرتقاء طلعة ؛ أمّا في التزلة فكان يبط 
بسرعة متزايدة تعرّضه وتعرّض راكبيه للأرتطام 
بأيّ جدار أو حاجر! 

0 43 ولذت. ذراجة: الكونت :دي 
اسيفرا»». فإذا .هي, مطيّة. غزيية: اذات, جسم 
وان "الشكل ارود معدن 1 ركاف [الرلكك 
يدفغها إلى الأمام إذ يدفع الأرض بقدمَيه دفغات 
متعاقبة . 3 كت البارون ١دريز‏ فون سور زبرون) 
المهندس الأماني نفع ورنة الدراعم الشابقة 


وسة14151» أتى إل 


واخترع «السيليريفير) . 
مطيّته ٠‏ فأطلق عليه إسم 
العجلتين) . وفي. ذاك 
الرك ,عيق أخترع الأنكليزي باتكب المقود 
الذي يسمح بتغيير الإتجاه . 

أمّا الدرّاجة المعروفة «بالفيلوسيبيد» » فقد 
ظهرت حولي سنة :1876 بفضل بالي العربات 
«أرنست ميشوء ء. الذي زوّد محور العجلة الأمامية 
هار للتوس. وما «البسكلات» أو الدرّاجة 
الهوائيّة : فأختراع أنكليزي جمع بين بدن ا 
ومدوسته المُرنجّرة (181/4) + وعجلتي «ستارلي» 


باريس لعرض 


ادرازينة» » أو <«ذات 


المنساويتين.  )١8488(‏ فعرفت . «بالروفر» » 
وكانت أوّل «ملكة صغيرة). ثم ما لبنّت هذه 


الدراجة. أن اأفادنتة يفن, مصيباتا تقية كثيرة:؟ 


2 24 3 
كالمكابح : والاطر الطوائية » وجهاز تغيير 
السرعة ». والأثارة . وختى الْحرّله.:. فكمانث 

الدرّاجة النارية . 


لتقل المشرك 


اله كته وه 


الكلام الحاري يخلط عمدًا بين «سكة 
الحديد) و «قطار العربات» التّى تحملها هذه 
السكة ؛ وهكذا يُقال : 0 سكة الحديد» 
ندل أن يقال «ساستقل القطاز»: "فقضيت سكة 
الحديد وُلِد في العصور القديمة ؛ أمّا خط سكة 


الحديد الحديث » فلم يقم بأول رحلةٍ له 
١‏ شباط :1١864‏ على خط حديدي مذ في 
بلاد «الغال). 

ده وان انيري مل اليد زع 
ما تَلْدٌ أجوف وإما قضيبٌ نافر يحمل ويقود 
العربات التّى لا تعود بالتالليي محاجة .الى سائق 
يَوَجْهها :. ولا ببق عليها إلأ'أن: تع الخط . في 
بلاد اليونان القديمة » كانت السفن الي لا تريد 
الالتفاف حول شبه جزيرة «البيلو بونيز» ٠‏ 5 
على ذراع الأرض الممتدّة فوق برنخ مكورشياة » 
وتتقل من بحر إلى بحر على عر بات تتبع في سيرها 
أخاديد عميقة محفورة في بلاط الطريق الحجري . 

أمّا تدعيمٌ الأخاديد التي حفرها تسبير العر بات 
محمّلة بالمعدن » بواسطة العوارض ٠‏ فقد تم في 
أعراق مناجم ألاننا'؟ ولت © ااي القرث "السادمن 
عشر: :وهكذا صارت السكة الطبيعية سكة 
مصنوعة . وسرعان ما حل الحديد محل الخشب » 
فإذا بالسكك تُصبح ء حولي سنة 10174 + قطعًا 
معلائئة“"مصتوعة اختصيض): لذ "الخرظل:. غلن رعتل 


تسحب 


حوفت 


8 3 


كل الوالحطريط ‏ ديدم بسر كن رمن 
الأميركي «إيقنس» والأنكليزي «يرَ يفتيك) » سنة 
11 ارك من اجهتمة افاظرقة اللتخارية + 
التي لم تكن يومّذاك إلا آله اختبارية . 

طوّر «جورج ستيفنسّن» بمساعدة ابنه تلك 
القاطرة » وبنى بين 50-6 و ١دزليئغتون»‏ » 
ما يساوي 1١7‏ كلم كانت ول خط ديد 
تجاري . أُتُخدِم .هذا الخط بشكل منتظم + سئة 
:ع فكان فاتحة عهد الخطوط الحخديدية 


الغصرية . 


النقلّ المشترّك 


5 شبكة للنقل المشررّك ل بازيس) + 
يرق عهذها .إل منة- 21555ز وقد (أنشكت حا 
لفكرة أطلقها عدم الكبير «بسكال) وبناة 
لعجن رمكذا أنوقت بعمية خطوظ كان زم 
النقلَ عليها عربات يل خفيفة تستطيع أن ثُقِلَ 
خمسة أشخَاضض رس ف ال ولكن المقعد 
الراحد كان كلت الاي كحضن ابرك و ررقو 
مبلغ لا يستطيع دفعه إلا عند قليل م «الز ثائق * 
فلم بنقض وقت طويل حتى أعلنت «شركةٌ 
طرقات العرّبات الباريسية» إفلاسها ! 

كان لا بد من أنتظار سئة 1814 لتظهر في 
العاصمة رديه 0 ا منتظمة للنقل 
البرك أعتّيدت هذه المرة عبات 1 
الأول ترا أحضنة متعددة 6 كسمت 
1 وهي كلمة لاتينية تعني ١في‏ خدمة 
الجفيع ».. وكان "من شأن التجاخ) الذي اأْحرْرَته 


- 
1 


0 1 
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شركة النقليّات. الأولى ولادة .شركات. كثيرة 


أرق وسرعان ما أخنارت كل من تلك 
العا لا ا ينها المميّر ين : فبات 
الخ الذي تملك 1 كل "من" تلك «الشركات 
معروقا . . 

في عهد الأمبراطورية الثانيّة » إتحدت 


الشركات على إختلافها لتؤلّف شركة الأمنيبوس 
النشيطة المزذهرة. وبعد سنة 1960 » ظهر ترام 
السكة ترّه الخيل » ثم ما لبث أن أخلى مكانه 
للترام الكهر بائي » الذي كان أحيانًا يقطر حافلة 
ثانية » درت اتا وهي أكثر طواعية من 
الترام في حركة السير داخل المدن , 

ومنذ نباية القرن التاسع عشر ؛ ' وُضعت على 
حطريلا الي :فد ادس اوترمستالتة اكبيزة قاب 
طبقتين . تستطيع إستيعاب عذد أكبر من 
الركات : 


النقلّ المشترّك 


الحافلات الكورجائّة. 


كلمة «ترام» إنكليزية تعني مك ا 
نتوء لها على الطريق. وكلمة «ترامواي) إِذَا تعنى 

0 شاع - 5 
خطا من ترام ؛ إلا أن العادة فرضت استعالها 
للدلالة على العربات أو الحافلات ذاتما . 


عزبات" الرام. الأو عانك هما" لحيل ؟ 
0-0 الأعلى كان خط حَدنَدَيًا ساون 2 3 
مذينة ليزن سنة' ,1417 وكانت. تحري عليه 
عرابات تلّها الخيل .! حاو الالماى كرد فون 
حكن اكاك اعرجة غركيا االطافة 
الكهربائية : طوّر المهندس الألماني آلة «غرام؛ 
الكهرٌ بائية فصنع ا كهر بائي. قويّا ركبّه 
على عربة قديمة من العربات التي تجرُها الخيل. 
وكان التيار الكهرّبائي الذي يزوّدْها بالطاقة يصل 
إلى الآلة بواسطة _- حديد ناقلتين للكهرباء. 


سئة 1841 » سارت أو حافلة كهر بائية في 
اكه 3117 بازن" اللدك خله7اتكافلة" أن حلت 
مل «التامواي» الذي تجره الخيل في مدن 
كثيرة . ولمًا كانت السكة الناقلة للتيّاز الكهر بائي 
تشكّل خطرًا مين بالنبة الى المشاة: فقد 
1 عنه شيعا فشيكًا «١‏ بالترُولي » » تلك الراوة 
ادس عاقيا لي نع ميا عللع لاله 


لتستمدً التيّار من سلك معدني هوائي . 


لا تزال الحافلات الكهر بائية تحظى في بعض 
المدن بنجاح كبير يوْمّن المواصلات المَدنيّة بسعر 
بَخس. ولكن » لما كانت خطوطها الثابتة وسط 
الشوارع الكبيرة د إلى 15 بعيد حركة 
ات ع فقد أستبدلت 5 إعانا 3 
التروليييس الكهر بائية » وهي غربات ذات أطر 
من | متلاظ] ل مناح» إلى اسكلك + أو الات 
الأوتوبيس أو المترو المواني أو الأرضي . 


كت 


النقلّ المشترّك 


المتت وو 


لتنا عقن عد "مق ١‏ المدن الخرى شيك 
خطوظ احديدية .تحتد: في أنفاق اتحت. الأرض .+ 
وذلك لتأمين تنقّل السكّان. دعا الأنكليز هذه 
الشبكة. «التيوؤت» أي ١«الأنبوت»‏ 6 .وسنعى 
الفرنسيّون خط عاصمتهم باريس «المترو) ء 
وسمّى سكان مدينة الوسرن) خخطَّهم «المرسة. 

أل مترو عرفه العالم إنكليزي ؛ يرقى عهده 
إلى أبعد. من قرن”: 
5 لندن يعمل منذ سنة 18517؛ وكان إذ 
ذاك عبارة .عن نفق يبلغ .ظوله .ست كيلو 
مترات ؛ وتعمل فيه قاطرة بخارية على جر قطار 
من عربات المسافرين ؛ وسنة ١89٠‏ صار الحرٌ 
كهربائيًا . 

حظيّت مدينة نيؤيورك بأوّل مترو سنة 
.» وبأل خط جرِّي في العالم 
هدحل؛ فما لم بنش شكة خطوطها! التتارقيية 


ذاك إن أوّل. خط حمر مت 


إل سنة 54و3؛ 
خط المترو الباريسبي الأول.» الذي الم يتجاوز 
بعض كيلومترات. منذ. ذلك التاريخ » توسعت 
شبكة خطوط المترو نحت باريس وضاحيتها » 
لتتعدى ٠٠١‏ كيلومتر بما فيها «خط الضاحبة 
السريع ».* الذي أخذ يعمل منذ سنوات قلائل » 
وهو يمكّن_القطرٌ من بلوغ سرعة مُصوى تقرب 
1 كيلومتر في الساعة ! 

بين المدن. الكبرق. المجّهزة حاليًا بشبكة مترو 
كهرياية:عاملة حك الأرض + الا بد من دك 
برلين (407١)؛‏ وموسكو )1١98(‏ + وميلانو 
(1974)» ومونتريال (1955)... أمّا روتردام 
ومكسيكو وكلكوتا » فقد جُهزت شبكة المترو فيها 
بأحدث التحسينات ., فما اعتمدت مدينة «ليل) 
(19105) جهارًا ثوريًا هو المترو الآليّ الذي لا 
حاجة فيه إلى رشائق., 


أي بعد أربع سنين من تدشين 


عات 


في خدمة البحارة 


5 سن« وا‎ ١ 


خطر لأول بحّار جلس متوازنًا على جد 
شجرة هائم على سطح اله ٠»‏ 'أن ا يعذلا وجية 
مركبه الضعيف بواسطة يديه » فحل أهمّ عقدتين 
واجهتاه وهما : القدرة على العو ء والقدرة على 
ترجه .. 

بق الزوزق :الأول من حشب ف زمن ما قبل 

تاريخ : أحذ جذع الشجرة قر وَجِوْف » 
ونطف بصبر. .عكذا ولد الزورق في أفريقيا 
ايان و ارات البدائية كلها . والعّوف عُرف 
كذلك منذٌ 5 الأرشة + قَبى سيل البناء بك 
من هبوط الأنبار وحتى .من 0 البحار » تثبت 
ذلك بشكل جلي رائع رحلة «الكن -تكي1. 

القارب الذي يبنى من لخاء الأشجار أو من 
ألواح مجموعة هو أقرب" عهدًا. أمّا بدن القارت 
البدائي المصنوع من الخيرّران وجلود الحيوانات 
المشدودة » فقد كان تموذجًا أو لسَفينا الحديثة 
ذات البدن المصنوع من الخقب أو الحديد 
499 أو الفولاذ (1410). 

أل ما استعمل من وسائل القع كان يحرى 
الْر الذي ما لبث أن دعمه عمل اليد نم عمل 
الجد انك ا امتديزكاك قزة" ارش مل [التصور. 
القديمة : فقد ظهر الشراع تحت كل سماء في فترة 
تكاذ تكون .واخدة:. واختلفت 'الأشرعة لا في 
شكلها :وحسب. ابل وخاضة' في :بنبيها : فكان 


الشبراع امحدول بسَعف النخيل ٠‏ والشراع المصنوع 
من الخيرّران المتحرّك على مفاصل ٠‏ وكان الشراع 
المأخوذ من جلود الحيوانات أو الحلود المدبوغة .. 
قد يكون الفينيقيُون أول من أستعمل للشراع 
نسيجًا .من حيوظ الكتّان » وذلك منك 400٠0‏ 
سئة . وأخيرًا ظهرت الآلة البخاريّة » فكت من 
استعال العجلات ذات الأجران [اليوليلة م 
المروحة (/188) ؛ المساعدة الشبراع أو الأمرء 
م للشلول” عله : 


ا 


في خخدمة البحارة 


العواخ اف 


نشأت فكرة خوض البحر ع سطح الماء 
من نيّة حربيّة ٠‏ ألا وي القدرة على الأقتراب 
حك سه يي لعي لكا 


بشّحنات ا 
ل الغواصات” الحربيّة . تلك التي .وضع 


4 5 5 


تصميمها الاميركي «دافيد باشل وسمّاها 
السلحفاة » كانت تلك. الغواصة التي بُنِيَت سنة 
ممالا على شكل بيضة ه وكانت محهرة براغ 
يروحيّة تحرَّك بقوة السواعد فتمكّها من التقدّم 
والغوص و«الارتفاع. بواسطة الغواصة 
«السلحفاة» ٠‏ هاجم «إرزا لي» سفيئة إنكليزية 
راسية في مزفا نيو يورك وعطيّها. سنة ١/88‏ ؛ 
حاول الاميركي «فلتون» إقناع نابليون بونابرت 
والفرنسيين ٠‏ بن غواصته. «النوتيلوس». كانت 
قَادِرق لاجد يقد تتورواك بدي الشف 4 إلى 
مكان قريب من اسطول العدو؛ إلا أن التجارب 
نكن على القدر الكافي من الأقناع. كانت 
«الهَنل) أولى غواصة أغرقت سفينة معادية 
ميناء «شرلستون» » في أثناء حرب الشقاق 
ا" 


8 


الأنكليزيّان «كمبل) و 
و فاش ناء أو غواصة 2 بقوة الكهرباء . 
كانت سير بشرعة > يحقد, [واى يز 17 آل 2 
كا اجات فرظا ورف عل سي ل 4 
ميلا ١90‏ كلر). سنة 41ما : تكن غوّاصة 
«الجمّنوت» الثي بناها الفرنسي «غستاف زيدي) 
تقطع أكثر من ثلاث عقد في حالة العُوص ! سلة 
.+ ,استعملت: البحرية الأميركية غواصة 
«الهولند» يُدفعها على سطح الماء محرّك يعمل بقوة 
البتزين ؛ فيُعيد شحن المُراكهات التي. لا يُستغتى 
عنها في, التحرّله: تحت" الماء.” 
أخترع المهندس الألماني «ديزل» عركا يجمع بين 
عر «ديزل» وامحرّك الكهربائي » وهو الذي 
سسكهر غوّاصات العالم كلها حتى استعال 
امرك الذرّي سنة 1484.. وهكذا قطعت الغوّاصة 


سنة 1815 بلى 


ومنذ. سنة ١835‏ 


3 0 

«نوتيلوس» النووية في رحلتها الأولى مسافة 
5 7 2 

6تءوة ع اذون: إن محدذ زإدها 1 ومكتت 


حتى .من الوصول الى القطب. الثمالي . 


ب وجدت 


في خدمة البحّارة 


أجهزة كثيرة تُمككّن من توجيه السفينة » إلا 
نَّ أفعلّعها وأدقّها على الأطلاق الدقّة الخلفيّة أو 
لكان : اذاف أذ اناا . بصيطا يستطيع أن 
يسك بالقضيب لوأ برك «الذولاب» لبوجة 

لسفيئة توجيهًا دقيقًا ٠‏ في خط سيرها المُختار. 
استعملت الشعوب » البداثية. .على زوارقها 
وقوار بها الخفيفة الهزيلة يحاذيف مكتها من 
التقدّم درك تكن 2 02 مكيل ترق 
انيت 0 كافيًا لدفع ا مركب في جهة 
3 1 5 حتي لكبح 66 فحركة 
حاذيف في الي توس للقوارت كا للقواديس 
الكبيرة 5 الدفع وإمكانية الوح 0 ع 
الأعابه كن تومن احياة 'بجارة مدر يان اأحسن 
تدريب. 
ليزت اليه (الأزك مر عتما كار للمادحين 
أن يضعوا في موحّرة السفينة بحذاهًا يثبتونه في 
وضع عمودي » ويضغطون عليه يمنة أو يسرة ء 


مين الأنّجاه المطلوب. .يبدو أن الصينيّين كانوا 
ول من أدخلوا على زوارقهم ذاك النحسين. 
وانطلاقًا من هناء فكّروا بإحلال دقّة قابلة 
للتحرّك .مثبتة في مؤخّرة السفينة محل المحذاف 
اعنم التحريك. وانتقل ذاك الاختراع من 
الضينيين. إلى ١.الغرية‏ +7 م * من , العربة٠‏ إلى 
النورمان غ الذين اقتبسوه حؤالي القرن الغاشر » 
وبّنوا الدفة في .مؤخرة جسم السفينة » أي في 
حاملة السّكّان. وكانوا يديروثها بواسطة قضيب 
أفن جز عله كنا ! تر ستلنان برعا 
ا عمودي . 

إنتقل هذا الإختراع إلى الأمان أوّلاً في القرن 
الغالث عشر ء ثم الى البُرتغاليينَ والأسبان في القرن 
الخانس .عشر. .ولقد أمّن استعال الدقة مزيدًا 
من الدقّة في المناورة » ومكن بفضل استعال 
البُوصلة من أرتياد البحار واكتشاف العالم . 


حو 


في خدمة البحارة 
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قد لك اختراع البرغي أو اللولّب. أدوات في 
غاية 'التنوع » .من بَرّيمة السدادة التي بانت من 
لوازم المائدة الشائعة ». وقد ظهرت في أوربًا في 
القرن السابع عشرء إل المروحة المحرّكة الدافعة 
الي جهّرت السفن » إبتداة .من القرن الثامن 
عشرء. ثم الطائرات.» في أواخر القرن التاسع 
0 

كاف لول أرخميشن الدائر في مكانه يدفع 

0 

السوائل ؛ وهكذا اليروحة إذا أثبتت على جهاز 
ماء ذفعته إلى الأمام بفضل :دورانها. السريع ! 
كان «ليوناردو دا فنسبي0)» منذ أواخر القرن 
الخامس عشرء قد رسم مشروع لَولّبِ هواني 
3 : 
يبشر يجهاز الدفع والحمل في الطائرة المروحية ؛ 
كل د 
إل آنه كان لا بد .من إنتظار سنة. 31/9197 ؛ 
لفان :فكرة! التروكة :الخدعة : طريقها إلى يد 
التتقيذة ,نكن الفركايت ‏ (1دو كته ارلا ينعتال 
لول .طويل من لوالب أرخميدس على سفينة ؛ 
ثم فكر الأميركي «دافيد باشل» بتقصير ذاك 
اللولب.واسنتغاله؛ على عواصةا والملحفاةة: أوّل 
مروحة ذات ريشتين 6 ظهرت على غوّاصة 
فلن ٠‏ 'سئة :1[/2 ع .قسمّاها مره «المقود 
الاين سملن 

لما بضاغنت الآلةا البحارية فوا ء وجيت 
إعادة النظر في شكل المروحة ومتانتبا. فاخترع 


الأسوجيّ «أركسون» مروحة جهّر بها السفيئة 


4 
«فرنسيس اغدنع»).:) سنة .١16#8‏ وصنع 
الأنكليزي. , «بعيث» , «يروحة. زود "نبا الخّاصة 


«أرخميدس و .سنة 1884 . :ثم أتى باني. السفن 
الفرنسي «أوغستين تورقانة» » وبعدما درس 
أسباب فشل المهندس «سوفاج ٠‏ » ركب بين سنتي 
1١‏ 18459 مروحة ذات ريشاث متغددة 
جهّر بها سفينة ؛الكورس » ٠‏ أو سفينة' فرنسسيّة 
من نوعها. وأخيرًا أدخل على المروحة نحسينٌ 
هام : فجعلت لها مسالك لولبية مختلفة . واليوم » 
تتجاوز السفن الكبيرة الثقيلة التي تدفعها مروحة 


وت 


ين عروط الولككت البتعرية 


اح 


المرافئ تور للسفن ,هلجا أمينًا . .وتمكنها من 
القيام بسهولة بإنزال وتحميل الركاب والبضائع . 
وامرافئن. الكبيرة. الأولى: ظهرت: على شواطئ البحر 
المتوسل + ألفي ننئة قبل الميلاد . 

كان الكريتيون الذين استعملوا الشراع 
التهاشيّ : والفينيقيون الذين طوّروا التجارة البحرية 
في البحر المتوسّط » قد بمثوا أو الأمر عن 
ملاجي* طبيعية فجعلوها محطّات في أسفارهم ؛ ثم 
عمدوا إلى بعض المواقع فهيّأوها لأستقبال سفلهم 
و بارتب . وهكذا ظهرت المرافئ' الكبيرة الأولى 
المعروفة : كجبيل (بيبلوس) وصيدون وصور في 
بلاد فينيقيا. فحتّى ذلك التاريخ -والأمر لا 
يزاك. معهودًاا ختى , أَيَّامَا في 'بعض. البلذان- 
كانت قوارب الصيّادين » وحتى اثقلها وزنا » 
تُسحب إلى رمل الشاط* .. كلا عادت من طلعة 
فاق انر وكيك طرافة.السجارة. موحل 
جهودها وتتعاون لحر قوار بها إلى رمل الشاطئ . 


مع تطوّر الملاحة وغرٌ حجم السفن » كان لا 
بد من ترتيب الموانئن وتجهيزها بالحسور العاعة 
والأرصفة .ومكاسر الأمواج ؛ ومعدّات التحميل 
والمستودعات ... والقلاع ا حامية . فحوالي سنة 
٠‏ ق.م. غدا أحدٌ الخلجان المقفلة ميناء 
لس لعا ا 
الأجوان الصخرية الغاليّة ميناء «فوقيا» » ثم مَسيليا 
نم مرسيليا... وحوالي سنة 6٠0‏ ق.م. ولد ميناء 
بيزنظيا في كتق. خليج ضبق وما مرف 
«البيريه) ‏ بالقرب من آثينا غ في كتف شبه 
جزيرة مستطيلة. وهكذا يتييّن أن هذه المرافئ 
كلها التى لا تزال كثيرة النشاط » كانت كذلك 
خط 10 العهد الميلادي . 

أما' المرافقء لفك الي وجب بناؤها كاملة 
على شواط* مسطّحة رمليّة » فقليلة نادرة ٠‏ نذكر 
منها «أوستي» مرفأ روما الذي حيرت أحؤاضه: زمن 
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«(كلوديوس» ووسعت زمن «تراجان) . 


يوت 


تسن شروط الملاحة البحريّة 


الخراعتط 


الم ررك وعم م ار 
الأرض إلى رسم أشكال المناطق التي عرفوها -_ 
تقريبيًا. أما الأغريق » فوضعوا للبحر المتوسط 
ولشواطئه .و للأراضي الحيطة بها خرائط دقيقة 
أعتمدوا فيها قاد البحّارة والمسافرين. وقد 
يكون «أتكسيمندروس» : في القرن السادس قبل 
الميلاد ٠‏ أوّل من وضع خريطة للعالم المعروف 
انذاك , 

من مآثر العالم' الحغرافيّ والفلكيَ اليونانيّ 
طلسي الذي عاش في القرن الثاني 
للميلاد : أنه رسم + في مديئة الأسكتدرية : 
خرائط للعالم المعروف ٠‏ بلغت من الدقة ما جعلها 
مرجمًا موثوقا به حتى القرن السادس عشر! 

5 خطت الدقة خطوة كبيرة إلى الأمام مع 
البرتغاليين » فكانت الخرائط التي وضعها » بين 
الغو الثالث عشر والقرن الخامس عشرء بحارة 
وين وإسبان وعرب وبزتغاليون مكلت" ببخاضة 
شكل الشواطئ والمرافئ.. ولقد بقيت تلك 
الخرائط المزداثة بالرسع والزخارف في طَي الكتّان 
إجالاً » لأنها تك تشير إلى مراحل الطرقات التجارية 
البحريّة التي "كاتنت تْعها 'السنفن التجارية 
0 

اخترع الحغرافي الفلأمنديٍ دكر عار العروقك 
بلقب «مركاثور» واستعمل أسلوبًا 3 طريقة 


رسم الخرائط : ونّشر سئة ١834‏ خريطة مفضّلة 
أل للعالم » صالحة لرُوّاد البحار؛ ونشر سنة 
هه أطلسًا --5 عددًا كبِيرا من المعلومات 
الحغرافية الدقيقة التي جمعها بنفسه. وسنة 
8ع وضع اكرشار» خر يطة التيّارات 
البحريّة. الكبيرة » فها رسم هلي ) سنة 1554 
خريطة الرياح النظافيّة على سطح الأرض . 

وَضِعْت: أول, خريطة: كبيرة ا مفطلة: لفرتننا ينا 
لأمر ااال ار اف د 0 
بين ع 1 و ؤملا١ا‏ أسرة من علاء 
الخغرافيا هي 2 آل كسان . 


نوات 


تحسين شروط الملاحة: البحرية 


مضى زمن طويل لم يكن فيه للبحارة من 
وتائل الأتجاة .عل التحان: إلا معرفة شكال 
السواحجل في النبارء ومراقبةٌ بعض النجوم في 
اليل : آم البوصلة ». التي. أعتيدت: في أوْريا'في 
القرن الحادي عشرء والتي عرفها الصينيون قبل 
العهد الميلادي + فقد. مكّنت روَاد البحار من 
القيام برحلات طويلة جد . 

يروي قاموس صيني يرقى عَهِدُه إلى سنة 
الذباطك انوا > نقلي امن دون 
خريطة عبرٌ إمبراطور يهم الشاسعة » يستعملون 
تمثالاً صغيرًا مُمَغنطا تشير ذراعه باستمرار إلى جهة 
الحنوب . بيد أن أهلَ الصين لم يستعملوا البُوصّلة 
“على الأقبائوسات إلا في أوائل القرن السابع ». أي 
في الحقبة التي إلتقوا فيها العرب ؛ فنقلها هؤلاء 
بدوزههم إلى الغرب ٠+‏ فأطلعوا التُرمان المقيمين في 

1 : 
صقليّة منذ القرن الحاذي عشر على استعال الآابرة 
الشمدية ١‏ ره يرنه الف سرت عززها عل كد 
او ع 0 

كانت البوصلة انذاك عبارةٌ عن إبرة مُمَغنطة 
مُثبّة في قطعة من القش غائمة على الماء ؛ مما 
يدل على أن استعالها كان دقيعًا ضعًا. ثم 
حُبِيت تلك الأداةٌ الدقيقة ‏ السريعة: 'العطب ٠‏ 
فوضعت. في عمد من خشب البَقّس كان يُدعى 
في اللّغة الصِقَيّة «بوصّلة » 


1 1 
قعرفت الابرة 


الحُمَغنظة ذاتها بذاك الأسم + سنة 1017 + .خطر 
في بال «قلافيو جَيُوغوه تركيرٌ الإبرة على محور 
دقيق الرأس ؛ فظّء زمنًا طويلاً أن ذالة الأيطالي 
هو مُخترع البُوصلة . 

ول بوصلة بركارية :. وهي عبارةٌ عن ميناء 
م ا 0 
في اواخر القرن 
البرتغالي «فرندي0. ثم أتى 
الأيطاليّ «جيروم. كردان.. في القرن. السادوس 
عدر فأبتدع للأبرة تعليقا طريفا ل ها وضعًا 
أفقيًا لا يتأئّر حركة الأمواج . 


أتدعها عق .ذون سل 


الخامس عشر»؛ 


37-2 


عي عرد ال يكرك 


يا د 
أخوال ابو ». إستنادًا إلى بعض التقاليد والأعراف 


ها جزل عد كتراسق ' الناسرع 


الشعبيّة ٠‏ منها البواحيرٌ والهاجرة وهالة القمر ولون 
الشفق في. الأسحار والأصائل !... ولكنٌ إنخرة 
الأحوال الحوية الحديثة الموضوعة - سي 
علمية تقد رن كل حدما اس ا 
كل من الملآح إذا أيجرء ولطبّار إذا حلّق في 
الوه والفلآح إذا إنصرف إلى حقله ٠:‏ وحتى 
0 إذا خرج لتجوال : هو بحاجة إلى معرفة 
تطور الطقس. والواقع أن مراقبة السماء وديك 
اراح / قد كاي لمق نا كيال 
: ولقد بات بعيدًا ذاك الزمنٌ الذي كان 


لتكمن يخال 


4 ا 


1 يعتقدون فيه أ بوسّعهم 
اليو ء إستنادًا إلى: ععطات الرصد اليه والمحاورة: 
فلقد باتت معرفة تقنّّات الطقئس تستوجب إعماة 
2 عم شد 

في ايلول هن سنة 181/8 + ق 
ينا ممثلون لعشرين. بلدًا » وقرروا التعاون في ما 


اجتمع فى مدينتة 
ات قد 


بينم وتبادّل المعلومات_المتعلّقة بالأخوال الحوية : 
فكانت إولادة «المأظّمة الدولية لرصد. الأحوال 
الحولةوم الي ١ةةا)؛‏ وق 
نطاق الأمَم ل المنظّمة العاميّة. للرضد 
الحوّي. ونحن اليوم ٠‏ نستطيع الحم بأناً عملية 
ربق كيرد معطي للك رارف 1 
ذلك التاريخ . فهنالك تحطّات رصد للأحوال 
الحويّة تعمل في كل مكان :. وحتّى في المناطق 
القطبية وف أواسط اميطات . وإنّ عددها ليبلغ 


اضحت »ع سنة 


.ءرة غطة ! 
ميد واحية يذ خفن ##ريكن اأطاحق” الممسن 
الأضطناعي ' الأول؟ .للأرضاة” «الحويةا ٠‏ رجال 


الاسام يبن صل مدر اناك ا 
يشمن . ثم تبع ذاك القمر أقار..وهكذا تيسّر للقمر 
الأمطناعي" ‏ اتروس) 111 منة ١‏ 351 
اكتشافة 5 الأعضار كازرم ما سمح 
بتنبيه سكان المناطق المهدّدة باخطاره . 


علوم وتَقينًا 


الاح كت 


كيك التقى اليا اتدت. اعلا الشواطي ٠‏ مدلا 
أكثر الا وان «أبراج ذات ناز يُمكن أن 
ترى من بعيد. أمّا في أيامناء فإن «المنارات 
البافته» تود السفن بارا ا تبدتها ليلا » 
وتُسمّع نداءائها الوه نّ مسافات بعيدة جد . 


- الفيية يرن والأعكيق + ومن بعدهم 
الروقاة» م شواطي* البحر المتوسط + أبراجًا 
أوقدوا في رؤوسها انار تازه “إل الجر 


والصّخور الخطرة . وحتّى زمن غير بعيد : كان 
أحدٌ 'تلك الأبراج لا يزالك ينتتصب على رأس 
اسيجيه) ع عند مدخل البحر الأسود » وقد ش 
2 في القرن التاسع 2 وكات يُعتبر أقدم منارة معروفة . 
كانت 'أهمالمنارات تشِيرٌ إلى مداخل المرافئ أو 
إلى مضاب الأنهار الصالحة للملاحة. ويوم كان 
الرومان يحون .بريطانيا العظمى » كانت بعض 
امنارات المرفوعة في «دُوفِر و «بُولون» غ تحدد 
شواطئْ مضيق «بادي كاليه» . 

عي ' القرن [التناديرة عقي اسشعيلة. في 
ابيآرات نان الل 2 2 


وني القرن الثامن 
عشر » عرزت 7 الإنارة بمجموعات مناسبة من 


الشموع ومصابيح” الرّيت. 


المرايا . وسنة ١81٠١‏ © إخترع الفرنسي «قرينيل» 
جهارًا من عَدسات مدرّجّة أوصل النورٌ إلى مدى 
أبعد . 

صعب المنازاك. إقانة 4 كائيث. تللق «الني 
تعمد على الصخور. فنارة 5-6 المقامّة 0 
عُرض جزيرة «سين) في «بروتانيا) 5 وم د م بناؤها 
إل سنة 18817 0 00 
وخلال السنة الأول : أي سنة /1451»ه لم 
يستطع البناةٌ التزول على تلك الصخرة إلاآّ سبع 
هرات وم يَتعدّ حموجٌ ساعات عملهم الثلاثين 

منارة «كريش» ال ا 17 
جزيرة 0 الفرنسية 2 سنة 15184 ٠‏ ع 
نظو يزه يتنه 00052١‏ اقرف لمارا 
العالّم : ذاك أن مصابيحها القوسيّة التي تبلغ 
قونّها 5٠‏ مليون شمعة» تستطيعٌ أن تحمل النور 
إلى ابعد من ٠ه‏ 


فغدت 


_ 
يلومترا ! 


ايت 


م 


العين عضو يبلغ الغاية في حُسن التكوين ء 
طاما أنّها تستطيع أن تتكيّف وتنضبط كالينظار أو 
وقد أصابَها 


ك1 للدي ا ا 


اران أو لل 


القرن الثالث عشر ». غدا بوسع الأنسان 
يستعين بعدسات تصحيح وإنقاذ » هي عدسات 
النظارات . 


عزف أبنائة 'العضون القديمة. طرقة قطع البلور 
الَصَحْرَي ١ ١‏ وأساليب؟ يحكه .وَصّقل »» إلا أنه 1 
يخطر ببالهم » في ها تبدو: استعال” هذا الفنّ 
ل الكاحات لمكو 
النظارات شيع ف أودبا حوالي سنة 1158٠9‏ 
وهو الزمن الذي أكتشفت فيه ]اوسيل لصقل 
الزجاج. يعود الفضل في أكتشاف تلك الوسيلة 
إلى الأيطالبّين؛ بيد 0 ورين يفون حائرين 


د حديث عن 


بين الفلورنتيي «سلفينو 7 سلفينو َغْليٍ أرماتي» الذي وق 
سنة ٠١110/‏ والبيزي" 0 دلا سبيبا» الذي 
وه 5 
توفي سنة 118١ا.‏ 


على كل حال : لم تكن تلك النظارات إل 
زجاجات أو عدسيّات مكبرة. أما الحصول على 
عدسات مصححة» فكان في أنتظار أغال 
الصِقِلّي ٠‏ موروليكوس» 
الذي شرح العين فتبيّن له الدورٌ الذي تقوم به 
الجليدية ؛ عدسة العين الطبيعيّة » وأثبت أن النظر 


)لهالقمح١:95(‎ 


يضّات #القصر أى بالطول.:. :وف ها يكن اصورة 


الأشياء الللطيه أمام لفك أن عيمه ا ا 
3 لك إعادة 0 إلى مكاعا الملائم 

الضحيح ممكن باستعال عدّسات» 0 
5 


تلعب الدَرْجة أو المُوضّة دورّها في الشكل 
الذي 0 هيكليّة النظارة : فكان كل ما 
0 رواج ؛ فترة للنظارة ذات المقبض » ا 
للنظارة الأحادية ل لرْجَاجَة (المونوكل) » وثالثة 
لمطيّة الك ورابعة للنظارة ذات الساعدين. 
ما العدتسات اللاصقة المصنوعة من بعض أنواع 
الراتتج والصَمّغْ الذي لا ينتكسر.. والموضوعة 
الُؤيؤء فيعتمدها الذين يعتبرون 
النظارات_العادية مزعجة غير أنيقة . 


مباشرة عا 


اجاج 


علوم وتقييًا 


مكافة المتموفكيت 


يُعتقد أن الفيلسوف اليونائي «أَنَكْسِمندُروس » 
قد وضع الساعات الشمسية الأولى الي غرفت 
بالمزاول » وذلك 3٠0٠‏ سنة قبل الميلاد. و يعتقد 
أن الكلدانيين من جهتهم قد اعتمدوا الوسيلة 
ذاتها ‏ لتحلايد لوقت 

اليك بر "اللناقة: المسمتية أن" تفي اق 
الوقت في غضونٍ الليل ؛ إلا أن الساعة المائية التي 
أستعمّلها المصريون كانت تعوضٌ عن ذاك 
النقص . قام بضبط نظام هذه الساعة + في أيَام 
الملك «أمينوفيس الأوّل» العام أمينئشات» » 
فأمّن لما العمل طوال الليل ولا 2 ا فترة ه أطول . 
تتكون الساعة المائية من خرّان ملأ ماءً رفينتقل 
الله من حوض إلى حوض في تقر مننظم » » على 
أ نار إل الرفك” يعاو اماه في اكرات 

أقدمٌ ساعة توقيت معروفة صيئيْةٌ الأصل » 
ترقى إلى القرن الثامن » ويعود الفضل في صنعها 
إلى اليانغ تسالغ ) . أمّا في اوريا | تقد طهر 
الساعات الميكانيكيّة الأولى في القرون الؤسطى » 
ل خاضة نل ما" ااحذبة االذركة اتكتعمل أكرة 
الأتقال الحُدَلآة. هذا المهاز الميكانيكي » طوّره 

حوالي أسنة +1,641 © الزاهب الفرنسي «جر بيرة 
ا ل ل م 1 
«سلفستروس الثاني» ؛ ثم تَطوّر إلى ماهو أفضل في 
رن لعن نر لقت طورر دراي التاق 


مع الوقت ء جُهَزت بعض” المدن بساعات عامّة » 
منبا ساعة قصر ملوك فرنسا في باريس (ويُعوف 
اليوم بقصر العدل) سنة ١8٠‏ » 
كاتدرائيّة «سالِزبُوري» في بريطانيا العظمى الي 
صعت قبل امتة 1835 . أما“الشاعات الكيرة 
المُجلجلة » فقد ظهرت في افد ع عشر. 

في القرن السابع عشر » اعتبرت دقة ةٌ الحركة 
الم لي انها للساعة 0 «مُويجنس» (15917) 
بشي بظهور ساعة الرقاص. كا أن النابضَ 
اللي الشكل «الزمبرك) » الذي يعود فضل 
ابتداعه الى المخترع نفسه ؛: قد مكن من تصغير 
حجم ساعة الحخدار وسمح بصنع ساعات اليد على 
نطاق واسع 


وساعة 


تهات 


علوم وتقييًا 


نلعت الصعرة ارك يك رافظ 
القرن الخامس عشر. .ولقد, عرض أحد متاحف 
«فيلادلفيا» لزائريه ساعة ألائيّة صيْعت في 
الُورمبرغ 0 » سنة 1694. 

عمل العلم “الفيزياليّ المولندي «مُويجنين» 
الكثيرٌ الكثير لتطوير الساعة ٠‏ فاستخرج من 
النابض (الرُمبرك) حركة منتظمة دقيقة ٠.‏ عندما 
أخترع سنة ١561‏ هلب الساعة أو أنرّها الذي » 
بخطرانه الذاهب الآيب » يحرّرُ واحدةٌ واحدة 
أسنان الدولاب الذي ينقل' الحركة إلى العقر بين . 
فصر هذه الت 2 ]انها لت _لطركة 
استرخاء النابض إنتظامًا دَقَيهًا دائمًا لا يتغيّر من 
بدء عملية الأسترخاء حتّى نهايتها. 

ظلت الساعات مده طويلة أشياء جرفة أو ق* 
جوهرات :نفيسة 'أخذت عليّها أشكالاً غاية .في 
الأختلاف : فن الشكل الأسطوان إلى أشكال 
القلب والصدفة والمربّع والمسدّس ... على أنّ أكثر 


الساغات. شيوعا كانك السكاررة الشكل ب فسميت 


لأجل ذلك «بَصّلات). 


بعض تلك الساعات 


بلغ حجمًا لا بأس به » وكان يدق الساعات أو 
2 0 0 
يطلق نغمًا موسيقيًا .. وكانت . تلك «الساعات تعبا 


بواسطة مفتاح أو أكثرء ذى انلك املك أأر 
مريّعر + يُحمّل عادةٌ مربوطًا إلى سلسال الساعة , 
في أواخر القرن التاسع عشر»ء إخترع الفرنسي 
«أبراهام بريغيه» » ا إحدى 
السويسريّة المختصّة بصنع 
التعبئة الذي الغى استعال المفاتيح . 
:. ,تعدما اطلق الصانغان. الحشفيان «درون» 
و «ليشو» دُرجَة ساعات المعصم ء أدخلت على 
الشاعات ,سات ككرة. فكانت التمتية» 
والتعبئة الآليّة (أواخر القرن التاسع عشر) والحركة 
الكهر بائية التي تعتمد البطاريّات المصمّرة الممَمتمة 
الي توت ارك المت سن أو كن (القرن 
العشرون) غ٠‏ والساعة- الروزنامة... ثم الساعة 
الألكترونية الكُوريزيّة التي تبلغ دقتها نسبة 
٠١‏ فن. الثانيّة » كل 84 ساعةا. 


ل 
الساعات ٠»‏ ع 


رعل شي 


1ك 


البشرأ 


17 
الفونوغراف (الحاكي) ‏ 
الفولاذ الذي لا يصدأ 

امحفوظات والمعلبات 
أساليب الصّرّ والحاويات 
الدولاب 

طوق الكتف 

السرج والركاب 

أطر المطاط 

ميزان الحرارة 

ميزان الضغط 

المنظار والمقراب 

امجهر 

الخيط 

احيا كة 

الأصباغ (الخواضب» 
اللدائن 

النار 

النور والإنارة 

البرد المصطنع 

البراد 

الكهرباء 

الكهرطيس 
البطاريات 


المركم الكهرباني 


١ 


الشوكولا 

ان 

الشاي 

التيغ 

الحمضيات 

الذرة 

السكر 

السيدر 

الطب 

الحراحة 

الصيدلة 

الأستشعاع 

فحص الصدر بالتسمع 

التبنيج 

الغرمونات 

الأرتكاس الحلدي 

الت 

الدورة الدموية 
|| 

زرع الأعضاء 

المضادات الحيوية 

الفيتامينات 

الكينين 


4 
الآلة البخارية 
ارك الإنفجاري 


]| المغناطيس والدينامو 
:| الرواكيس وامحركات النفائة 


التلغراف 

التلفون 

الراديو 

مسجل الصوت 
الأشعة السينية 
الذرّة 
الإلكترونات 
الترانزستور 
النشاط الاشعاعي 
البطارية الذريّة 
محطات الكهرباء النووية 
القنبلة الذرية 


1١ 

الأعلام 
الأناشيد الوطنية 
الضرائب 
الطوابع 
الزواج 

قانون السير 
السجون 
رجال الأطفاء 
المقاهي العامة 
المكتبات 
الحوائز الأدبية 


المفردات الوطنية 


الموادا 


الأول 


4 
الأجسام الكبائية 
البترول 
الصابون 
ماء كولونية 
ماء جافيل 
الموبى 
المراة 
الخزف 
الزجاج 
الفحم الحجري 
الباطون 
المطاط 
الورق 
الحرير 


الحساء وشورياء الخضر 
الخار 

المرغرين 

البطاط 


37 
الرّق 
جيش الخلاص 


الأرقام والأعداد 
النظام المتزي 
العملات 
الروزنامة أو التقويم 
المصارف 
المتاجر الكبرى 
البرب يد 

الخارير 

الماء اللحاري 
الغاز المنزلي 
المصعد 

الكتابة 
الصحيفة 
المامعات 
الأكاديميات 
الحرائق الكرى 
ماسي المناجم 
الديناميت 
الفيضانات الكبرى 
ثوران البراكين 
الأوبئة 

“اغزات الأرضية 


بت نشوراتن| اللشفيف ان اهارن 


« موسدكوعسّة”تحق َكيف حَكصل ذللف (2اجرًا) 
«الموسكوعة المختارة (١؟جزدًا)‏ 


ه سلسلة ”مين كل علم حير" (م جزدًا» 
( الإاكتشثائات العبرى) 


6 ستشكرة «حجواتاكت اليتكته 0 1 عا 


٠‏ تتلشتتزلة حبواتنتانك طللسفة >" 10 د 


الع ري تت ان تدا 
أو ست زه التني يست ويتام 


